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PRESENTATION DE L'APPLICATION

1.  Introduction

Nous avons choisi de mettre en place un réseau Peer-to-Peer centralisé. Ce réseau est donc

composé d'un serveur et de clients devant s'y connecter lors de la recherche de fichiers. Ce réseau

est implémenté en RMI afin de faciliter les communications entre les différents éléments. Les

principes de transfert de données basiques tels que 1'utilisation de sockets sont ainsi masqués.

Notre implémentation permet :

La recherche de fichier selon un mot clé,

Le téléchargement d'un fichier depuis plusieurs sources simultanément,
Le téléchargement de plusieurs fichiers simultanément,

La reprise du téléchargement d'un fichier partiellement téléchargé,

La déconnexion « sauvage » des clients.

Néanmoins, il n'est pas possible :

De partager des parties de fichier non complet (un fichier en cours de téléchargement ne

peut étre téléchargé par d'autres peers simultanément),

De controler les vitesses d'émission et de réception.

Nous pouvons néanmoins ajouter que l'architecture de notre application ne poserait aucun

probléme a qui voudrait implémenter ces fonctionnalités.

Etant donné la technologie utilisée (RMI), notre programme doit nécessairement étre écrit en

Java.

Il.  Captures d'écrans

Avant de passer a des considérations plus techniques, voici des captures d'écrans de

l'application :
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REs [ 20
f Mes fichiers partages rConnexion I’Recherche rTeIechargemem |
| Choisir le dossier de partage | fhome/uself/TESTS
Fichier [ Taille ] MDS
HKMLguickref. pdf 1176kn aScoceB8B52ac02cb4a79daf7312ch3e2
test. avi 159744ko d565a0da®9536fd118faadad471520e9b9
flux_java. paf 476ko 3Bbchcfed47e4040291f50a430a7aclf3
synchro.jar 112ko 5600ed42dlce509Effart85 198c00f2a
Compilers Principles Tachniques And Tools. padf 273247ko GEEE2d00d24080ef2h7Of56a7f79480d
LinuxSysAdminGuide. pdf 301ko 24aB850e5b5b3fdc466dc457 142 4146fc
& fichiers partages (§66muo) | Connecte
Hllustration 1: Mes fichiers partagés
[ = O X
f Mes fichiers partages rConnexion |’Recherche rTeIechargemem |
Fichier % vitesse (ko/s) | Sources | Etat
¥MLouickref pdf 11 130,435 1 COMFLETE
Compilers Principles Techniques And Tools. pdf 4] QsTOP
test. avi 13% 18 187,492 1 DOWHLOADIMNG

6 fichiers partages (194mo) | Connecte

Hllustration 2: Téléchargements
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GENERALITES

1. Leclient

Le client est la partie « visible » et utile de notre systeme. C'est I'application permettant de
partager et de télécharger des fichiers.

Avant de pouvoir télécharger, un client doit remplir certaines contraintes :

e Il doit partager des fichiers. Il sera en effet impossible a un client de se connecter si il ne
partage aucun fichier. Ce critere quantitatif n'est pas qualitatif, il est tout a fait possible de
partager un seul fichier, n'ayant aucun contenu. La encore, 1'architecture adoptée ne serait
pas un frein a une amélioration de ceci.

Lors du chargement des fichiers, un hash MD5 de chaque fichier sera calculé. Il servira a
différencier de maniere unique chacun d'entre eux.

e Il doit se connecter au serveur, et l'informer de sa liste de fichiers partagés, ainsi que
'adresse (de la forme «//192.168.1.1:1100/FileServer ») ou il sera possible de télécharger
les fichiers partagés. Ceci est transparent pour l'utilisateur, néanmoins, pour se connecter,
celui ci devra entrer 1'adresse IP du serveur et le port sur lequel il écoute.

Ceci étant fait, le client peut effectuer des recherches sur le serveur et télécharger des fichiers sur
d'autres clients.

Il.  Le serveur
Le serveur ne dispose pas d'interfaces graphiques. Il a pour role :
e Dattendre des clients et de référencer les fichiers qu'ils partagent.

e De répondre aux requétes des différents clients. Autrement dit, il donnera une liste
d'adresse de clients possédant le fichier « f » correspondant au critere demandé par le client.

e De vérifier périodiquement que les clients ayant des fichiers référencés soient bien
toujours connectés.
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CONCEPTION

Diagramme de classes
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Notre application est divisée en trois parties distinctes :

e Le serveur : constitué par la classe « Server » héritant de “Iserver” et possédant une liste
de fichiers. Ces fichiers sont représentés chacun par une instance de la classe “ServerFile”
qui elle-méme possede une liste des clients disposant de ce fichier.

e Le client : Un client est représenté par la classe « Client ». Un client dispose également
d'un serveur personnel permettant a quiconque de se connecter a lui pour récupérer des
parties de fichiers. C'est le rdle de la classe « ClientFileServer » qui étend
« IClientFileServer ». Un serveur client est accessible grace a une URL et un port. Pour la
gestion du téléchargement de fichiers, nous avons mis en place un systeme de gestion des
parties de fichiers téléchargées utilisant des fichiers XML indiquant les octets récupérés.
Ceci a pour but de pouvoir reprendre un téléchargement en cas de coupure de l'application
ou encore de télécharger des parties sur des sources différentes. La classe
« PartFileManager » gere cela. Chaque partie est représentée grice a la classe « Part » qui
spécifie un octet de départ et un octet de fin. La classe « DownloadFileManager » gere le
téléchargement d'un fichier et exploite la classe « DownloadRunnable » qui gere le
téléchargement d'une partie dans un thread.

e Une partie partagée par les clients et les serveurs : Le client et le serveur coté client
disposent tous les deux d'une liste de fichiers partagés. Ces fichiers sont des « ClientFile ».
Cette classe recense le hash MDS5, le chemin d'acces au fichier ainsi que sa taille. La classe
« ClientInformations » regroupe l'adresse du serveur d'un client ainsi que la liste de ses
fichiers partagés. C'est une instance de cette classe qui sera envoyée au serveur central lors
de la connexion du client afin de référencer ses fichiers. Les interfaces « IClientFileServer »
et « IServer » permettent pour la premiere a des clients de récupérer les fichiers d'un autre et
pour la deuxieme a des clients de se connecter au serveur central. Il reste ensuite la classe
« SearchResult » qui contient une liste d'instances de la classe « Result ». Cette derniere
contient les informations relatives a un fichier. Ces deux classes servent lors de la recherche
de fichiers par les clients sur le serveur central.

Il.  Diagrammes de séquences

e Connexion au serveur central

ServeurClient:ClientFileServer Client:Client Ser\.reur:SeweurI

| connect() l |

¢ start() |
— |

.................................... connectclientinformations)

add(fileServerlUrl)

—

| addFilesOfClient(clientinformations)
| -
I

connected
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Lorsqu'un client demande a se connecter au serveur central, il met d'abord en marche son
serveur de fichier. A ce moment la sont référencés tous les fichiers qu'il partage. Ensuite, il se
connecte au serveur central et lui envoie les informations le concernant, c'est-a-dire 1'adresse de son
serveur de fichier et la liste de ses fichiers. Le serveur central rajoute le serveur client dans sa liste
ainsi que la liste des fichiers référencés.

e Recherche de fichier

Client:Client Seweur:seweurl

search(key)

addFilesToList
listeFichiers

Nous avons mis en place une fonction de recherche de fichier. Un client soumet une requéte de
recherche au serveur contenant un mot clé portant sur le nom de fichier. Le serveur recherche dans
la liste des fichiers référencés ceux dont le nom comporte le mot clé grice a une expression
réguliere et les ajoute dans une liste qu'il retourne au client.

e Téléchargement d'une partie de fichier

dfm:DownloadFileManager dr:DownloadRBunnable xmIF artFile:F artFileManager ‘CIienﬂ:CIientFiIeSewer

1 new DownloadRunnable() 1

getMextDownloadableFPart() |

|

Part =|;| |

o éow |:| Ioax; F‘arthFlIe( ash, Part.debut.Part.fin) {J
|

|

|

( ____________________________________________________________
writeDownloadedPart(byte[])

« |
L write XML(Part) E] |
L | |

Ce diagramme de séquence présente le téléchargement d'une partie de fichier. Ceci est assuré par
le downloadFileManager. Un téléchargement sur un client est assuré par la classe
DownloadRunnable dans un thread. Une boucle est effectuée dans laquelle sont récupérées les
parties manquantes du fichier jusqu'a ce que le fichier soit complet. Pour chaque partie, cette classe
récupere l'octet de début et 1'octet de fin de la prochaine partie manquante grace a la méthode
« getNextDownloadablePart » associé¢ au fichier a télécharger par l'intermédiaire de la classe
PartFileManager. Il récupere ensuite cette partie du fichier par le serveur du client source. Ce
morceau de fichier est ensuite écrit en local. Périodiquemement, les parties récupérées sont
renseignées dans le fichier XML grace a un thread exécuté a partir de la classe
« DownloadFileManager ».

CoNCLUSION

Notre programme met a disposition une réelle solution de partage de fichiers. En effet, apres de
nombreux tests, nous avons pris conscience de la réelle efficacité et stabilité du systeme. Certes,
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quelques petites optimisations seraient certainement nécessaires pour un usage avec des milliers
d'utilisateurs, néanmoins, pour une société, une université, ou toute autre organisation de taille
relativement réduite, cette solution est tout a fait envisageable. De plus, sa conception permet une
évolutivité simple.

De plus, du fait du langage utilisé, notre programme est interropérable ; il peut étre exécuté sous
n'importe quel systeme d'exploitation disposant d'une jrel.6.
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